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1.

Vorbemerkung

Die Firma Distner beabsichtigt den Neubau einer Halle an ihrem Betriebsstandort in der
Brunnenstraf3e 20 in Wiesau. Daher wurde das Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth,
beauftragt, Baugrunduntersuchungen durchzufiihren und zu den geplanten Baumafnah-
men von bodenmechanischer und griindungstechnischer Seite Stellung zu nehmen.

Mit dem vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der Baugrunderkundung zusam-
menfassend dargestellt.

2.

Unterlagen

Im Wesentlichen wurden folgende Unterlagen verwendet:

Geologische Karte von Bayern M 1 : 25 000
Blatt 6039 Mitterteich

Von den Kuchenreuther Architekten / Stadtplaner, Marktredwitz:
Entwurf Grundriss, Ansichten, Schnitte M1 :200 (19.01.2024)
Entwurf Grundriss, Lageplan M1:2.000/200 (19.01.2024)

Ergebnisse von Kleinrammbohrungen, Rammsondierungen und Laborversuchen
durch das Ing.-Buro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth

Ergebnisse von chemischen Bodenanalysen durch die Agrolab Labor GmbH, Bruck-
berg

Ergebnisse von Ortsbesichtigungen und Besprechungen zwischen Vertretern des
Auftraggebers, des Planungsbiiros und des Ing.-Biros Dr. Ruppert & Felder
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3. Lage und Geologie

Das vorgesehene Baufeld (FI.-Nr. 907 und 907/1 der Gemarkung Schénhaid) befindet
sich am suidéstlichen Ortsrand von Wiesau in der BrunnenstralRe. Derzeit befindet sich
bereits eine Halle auf dem Grundstiick. Die restliche vorgesehene Flache ist asphaltiert
oder mit Straduchern bewachsen. Das Baufeld fallt in &stliche Richtung ab, sodass der
maximale Héhenunterschied rund einen Meter betrégt.

Unter oberflachennahen Deckschichten sind entsprechend der digitalen Geologischen
Karte zunachst die polygenetischen Talfiillungen des Quartars zu erwarten. Diese
kommen als zum Teil kiesige Lehme oder Sande vor. Darunter folgen die Ablagerungen
des Fichtelgebirges und des Egergrabens aus dem Erdzeitalter des Tertidrs in Form
einer Wechselfolge aus Ton, Schiuff, Sand und Schotter. Zur Oberflache hin sind die
Festgesteine bis in wechselnde Tiefen unterschiedlich stark verwittert.

Eine tektonische Stérungszone ist im unmittelbaren Baubereich nicht bekannt.

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 gehort Wiesau zu keiner ausgewiesenen Erdbeben-
zone.

4. Bauvorhaben

Es ist der Anbau einer Produktionshalle an die bestehende Halle geplant. Der Anbau
weist einen L-férmigen Grundriss mit maximalen Abmessungen von 120,84 m x 44,84 m
auf. Entsprechend den vorliegenden Planunterlagen soll die Griindung der Halle voraus-
sichtlich mittels Einzel- oder Streifenfundamenten erfolgen. Die FuRbodenoberkante
(FOK-Bestand = FOK-Neubau) ist bei einer Kote von +0,00 m geplant, was einer Hohe
von etwa 503,20 m NN entspricht.
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5. Baugrund

5.1 Aufbau

Der Untergrundaufbau wurde durch sieben Kleinrammbohrungen (KRB1 bis KRB7) so-
wie fiinf Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH1 bis DPH5) erkundet (s. La-
geplan Anlage 1). Die Ergebnisse sind entsprechend den Kennzeichnungen nach DIN
4023 in drei Schnitten (s. Anlagen 2.1 bis 2.3) dargestellt. Zur Vermessung der Bohran-
satzpunkte in Lage und Hbéhe wurde eine Global Positioning System (GPS) verwendet.

Vereinfachend kann der Untergrund in den Kleinrammbohrungen in zwei Horizonte ein-
geteilt werden: Anschittungshorizont und Tonhorizont.

Unter einer etwa 10 cm bis 20 cm dicken Mutterbodenschicht sowie 8 cm bis 10 cm di-
cken Asphaltschichten wurden zunachst die kinstlichen Auffiillungen des Anschiit-
tungshorizonts angetroffen. Diese bestehen aus Tonen und Kiesen mit wechselnden
Anteilen der {ibrigen KorngréRenfraktionen. Die Auffillungen sind dunkelgrau, hellgrau,
hellbraun und dunkelbraun gefarbt. Die bindigen Béden weisen eine steife Konsistenz
auf. Bereichsweise wurden anthropogene Fremdbestandteile in Form von Ziegelbruch
angetroffen.

Die Untergrenzen des Anschiittungshorizonts wurden in den Kleinrammbohrungen in
folgenden Tiefen unter der Gelandeoberflache angetroffen:

Aufschluss | Untergrenze Anschiittungshorizont

KRB1 1,30 m (501,90 m NN)
KRB2 1,40 m (502,25 m NN)
KRB3 0,60 m (502,45 m NN)
KRB4 nicht vorhanden

KRB5 0,80 m (502,20 m NN)
KRB6 1,00 m (502,15 m NN)
KRB7 0,80 m (502,35 m NN)
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Darunter folgen die Béden des Tonhorizonts. Diese bestehen aus den natirlich gewach-
senen Tonen mit weichen bis halbfesten Konsistenzen. Die Tone sind hellgrau und hell-
braun gefarbt. In der KRB1 und KRB2 wurden zudem in der Bohrendtiefe eine tonige,
teilweise stark schiuffige und sandige Kiesschicht erbohrt.

Durch die Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) werden die vor-
liegenden direkten Aufschlilsse erganzt. Bei den hier anstehenden Béden kann erfah-
rungsgemaR ab Schlagzahlen von gréRer funf Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe der
Sondierspitze von einer mitteldichten Lagerung der Kiese bzw. von einer vergleichbaren
Festigkeit der bindigen Bdden ausgegangen werden.

Im Bereich der ersten zwei bis drei Meter weisen die Sondierungen gréRtenteils geringe
oder schwankende Werte auf. Dies kann auf die unterschiedlichen Verdichtungen der
kunstlichen Auffillungen sowie die bindigen Béden zurtckgefuhrt werden. In den feinkor-
nigen Béden sind mit der schweren Rammsonde erfahrungsgeméafe Schiagzahlen zwi-
schen maximal fiinf bis zehn Schligen pro 10 cm Eindringtiefe der Sondierspitze erreich-
bar. Die hier vorherrschenden, ansteigenden Schlagzahlen sind vermutlich auf die zu-
nehmende Mantelreibung des Sondiergestanges zurickzufihren.

Abweichungen und Besonderheiten sind vor allem in einem unterschiedlichen Schicht-
grenzenverlauf, in Schichtinhomogenitaten, in unterschiedlichen Zusammensetzungen
und Machtigkeiten der kunstlichen Auffiilllungen, in wechselnden Lagerungsdichten der
nichtbindigen Béden sowie in wechselnden Konsistenzen der bindigen Béden zu erwar-
ten.

5.2 Hydrologie

Grundwasser wurde wahrend der Feldarbeiten in keiner der ausgefuhrten Kleinramm-
bohrungen angetroffen. Bei ungiinstigen Witterungsverhaltnissen muss im gesamten
Baufeld mit dem Auftreten von aufstauendem Sickerwasser gerechnet werden.
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6. Kennwerte der Béden
6.1 Laborversuche an Bodenproben

Es wurden insgesamt drei Bodenproben der Guteklasse 3 nach DIN EN ISO 22 475 ent-
nommen und im eigenen Baugrundlabor hinsichtlich bodenmechanischer Parameter un-
tersucht. An diesen Proben wurden zwei kombinierte Sieb-Schlammanalysen sowie drei
Plastizitatsversuche durchgefiihrt. Weiterhin wurden die Wassergehalte bestimmt. Die
Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in den Anlagen 3.1 bis 3.4 zusammenfassend
dargestellt.

Die Sieb-Schlammanalysen kennzeichnen zwei feinkérnige Tone mit Feinanteilen klei-
ner 0,06 mm zwischen 72,9 % und 76,3 %.

Die durchgefiihrten Plastizitidtsversuche ergaben einen leichtplastischen Ton mit einer
steifen Konsistenz, einen mittelplastischen Ton von steifer Konsistenz sowie einen aus-
geprégt plastischen Ton von halbfester Konsistenz.

Die Wassergehaltshestimmungen ergaben Werte zwischen 17,9 % und 18,6 %.

GemaR der DIN 18 196 handelt es sich bei den untersuchten Proben um Béden der Bo-
dengruppen TA, TM und TL.

Entsprechend der durchgefiihrten Sieb- Schilammanalysen liegen die Tone auferhalb
des Giiltigkeitsbereichs fir die empirischen Formeln von BEYER. Erfahrungsgemal be-
sitzen die bindigen Béden Durchlédssigkeitskoeffizienten in einer GréfRenordnung von
ki < 1,0 x 108 m/s. GemaR der DIN 18130-1 sind diese Béden damit als sehr schwach
bis nicht durchlassig zu bezeichnen.

6.2 Charakteristische BodenkenngréfRen

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse kdnnen erfahrungsgeman verein-
fachend die folgenden mittleren BodenkenngréRen angegeben werden:

ING.-BURG DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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Tone, weich
Feuchtwichte y = 18,0 kN/m?
Gesamtscherfestigkeit o = 250°
Steifemodul Es = 3 bis 5 MN/m?
Tone, steif
Feuchtwichte y = 19,0 kN/m?
Reibungswinkel o = 27,5°
Steifemodul Es = 5 bis 8 MN/m?
Tone, halbfest
Feuchtwichte y = 19,0 kN/m?
Reibungswinkel ¢ = 30,0°
Steifemodul Es = 10 bis 15 MN/m?
Kiese
Feuchtwichte y = 19,0 kN/m?
Reibungswinkel ¢ =35,0°
Steifemodul Es = 40 bis 50 MN/m?

Diese Grofien sind fur erdstatische Berechnungen zu verwenden.
6.3 Chemische Bodenanalysen

Zur Beurteilung der moéglichen Wiederverwertungs- bzw. Entsorgungswege wurden im
Zuge der Baugrunduntersuchungen aus den kunstlichen Auffiillungen zuséatzliche Boden-
proben gewonnen. Aus diesen Einzelproben wurde eine Mischprobe gebildet und der
AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg, zur Analyse auf die Parameter der Ersatzbau-
stoffverordnung (EBV) sowie des Leitfadens zu den ,Anforderungen an die Verfullung
von Gruben, Briichen sowie Tagebauen” (Verfiill-Leitfaden / Eckpunktepapier) Uberstellt.
Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in den Anlagen 4.1 bis 4.6 dargestellt.
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Gottlieh-Keim-StraBe 23 Tel.: 0921-8806 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de .
95448 Bayreuth Fax: 0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de Seite 8 von 21



P‘ I]R HUPPEHT & I:EI.DEH BERATUNG & GUTACHTEN

r " BAUGRUNDLABOR

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

In der folgenden Tabelle sind die Entnahmepunkte und —tiefen, die Bezeichnung der un-

tersuchten Schicht sowie die vorlaufige stichprobenartige Einstufung der Mischprobe zu-
sammengefasst:

Probenbezeich- Aufschluss und | Einstufung gemidR | Einstufung gemaR

nung Entnahmetiefe EBV Verfiill-Leitfaden
KRB1 (0,3 m)
KRB1 (0,8 m)

MP1 KRB2 (0,5 m)

(Auffiillungen) KRB5 (0.5 m) BM-F2 21.2

KRB6 (0,5 m)
KRB7 (0,5 m)

Fir die Probe MP1 sind bei der Beurteilung nach der EBV sowie dem Verfill-Leitfaden
die Zuordnungswerte fir Lehm / Schluff anzusetzen.

Die Mischprobe MP1 weist gemaR der Ersatzbaustoffverordnung eine Uberschreitung
des BM-F1-Zuordnungswertes flr Arsen im Eluat auf. Zudem liegt ein erhdhter Chrom-
Wert im Eluat sowie ein erhthter Nickel-Gehalt im Feststoff vor. Entsprechend dieser
Ergebnisse waren die Béden der Mischprobe MP1 gemaR der EBV als BM-F2-Material
einzustufen. Eine Wiederverwertung der Aushubb&den als Bodenmaterial nach der EBV
ware demnach geman Anlage 2 nach Ricksprache mit dem 6rtlichen Verwerter méglich.

In der Mischprobe MP1 wurden hinsichtlich des Verfillleitfadens erhéhte Schwermetall-
gehalte sowie erhohte Gehalte an PAK und B(a)P festgestellt, weiche zu einer Einstufung
der Boden von Z1.2, vorbehaitlich einer reprasentativen Beprobung entsprechend der
anfallenden Kubatur, fihren wirden. Damit ist eine Ablagerung des Materials in einer
nach dem Verfull-Leitfaden zugelassenen Grube der Standortkategorie C1 moglich.

Da es sich bislang nur um stichprobenartige Ergebnisse handelt, kann eine endgliltige
Beurteilung hinsichtlich der Wiederverwertung bzw. der Entsorgung jedoch erst nach dem
Aushub und einer reprasentativen Beprobung entsprechend der anfallenden Kubatur
gemal LAGA PN98 erfolgen. Die Untersuchungen dienen lediglich als Planungs- und
Ausschreibungsgrundlage. Fir eine fachgerechte Entsorgung gemaB den giiltigen Re-
gelwerken ist dieser Analysenumfang nicht ausreichend.
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Gottlieb-Keim-StraBe 23 Tel.-0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de )
95448 Bayreuth Fax:0921-80 06 88  www.ruppert-felder.de Seite 9 von 21



[ DR.RUPPERT & FELDER [ sviman™

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

7. Homogenbereiche

Die Einteilung der Homogenbereiche erfolgt vorlaufig auf Grundlage des vorliegenden
Planungsstands. Sollten sich im Verlauf der weiteren Planungsphase bzw. der Bauaus-
fuhrung Anderungen ergeben, ist die Einteilung der Homogenbereiche erneut zu prifen
und gegebenenfalls anzupassen. Im Falle von maRgeblichen Anderungen der Bauaus-
fuhrung kénnen weitere Untersuchungen bzw. die Fortschreibung der Homogenbereiche
notwendig werden.

7.1 Festlegung der Homogenbereiche

Bei der Bezeichnung der Homogenbereiche sind die Buchstaben B (liberwiegend Bo-
den), X (Uberwiegend Fels) und O (Uberwiegend Mutterboden) zu verwenden. Zudem
werden die Homogenbereiche nummeriert.

Unter den vorhandenen Mutterbodenschichten und Oberflachenbefestigungen stehen
zunachst die kiinstlichen Auffullungen an. Darunter folgen die naturlich gewachsenen Bo6-
den in Form von Tonen mit weichen bis halbfesten Konsistenzen, die bereichsweise von
Kiesen unterlagert werden.

Die beim Aushub anfallenden Béden sollen nach Méglichkeit wiederverwendet werden.
Uberschiissiges Bodenmaterial soll abgefahren und eventuell an anderer Stelle wieder-
eingebaut bzw. entsorgt werden.

Um die Boden besser beschreiben zu kénnen, werden zudem die Bodenklassen entspre-
chend der alten DIN 18 300:2012-09 mit angegeben.

Aus den ausgefiihrten Kleinrammbohrungen sowie den durchgefiihrten bodenmechani-
schen Laborversuchen ergibt sich die folgende Einteilung der Homogenbereiche:

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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Homogenbereich Bodenschicht Benennung
o1 Oberboden Mutterboden
B1 kiinstliche Auffullungen Tone und Kiese
B2 natirlich gewachsene Béden Tone und Kiese

Aufgrund der stichprobenhaften Probenentnahme sind Abweichungen der Eigenschaften
und Kennwerte innerhalb der Homogenbereiche grundsatzlich méglich. Zur Einstufung
der Homogenbereiche wahrend der Arbeiten stehen wir gerne zur Verfligung.

7.2 Homogenbereich O1

Der Ober- bzw. Mutterboden wird in den Homogenbereich O1 eingeteilt. Die Béden des
Homogenbereichs O1 wurden in den Kleinrammbohrungen mit Dicken von etwa 10 cm
bis 20 cm angetroffen. GemaB der ehemaligen DIN 18 300:2012-09 entsprach der Mut-
terboden der Bodenklasse 1.

7.3 Homogenbereich B1

Die in den Aufschlissen angetroffenen kiinstlichen Auffilllungen werden in den Homo-
genbereich B1 eingeteilt. Die bindigen Béden weisen eine steife Konsistenz auf. Die Bo-
den des Homogenbereiches B1 kénnen mit Ublichen Hydraulikbaggern gut geldst wer-
den.

Die weiteren Eigenschaften und Kennwerte des Homogenbereichs B1 wurden im Zuge
der Feldarbeiten sowie anhand von durchgefiihrten bodenmechanischen Laborversu-
chen im hauseigenen Labor ermittelt und werden in der nachfolgenden Tabelle zusam-
mengefasst:

ING.-BURG DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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Eigenschaften und Kennwerte fir Boden (Auszug) nach VOB/C

Ortsiibliche Bezeichnung

Tone und Kiese

Benennung

kiinstliche Auffillungen

Massenanteil Steine

keine in Proben vorhanden

Lagerungsdichte (Kiese)

locker bis dicht

Konsistenz (bindige Béden)

steif (Feldversuch)

Organischer Anteil [%]

keine organoleptischen Hinweise

Bodengruppen

TL, TM, GU, GU* (Erfahrungswerte)

Entsprechend der ehemaligen DIN 18 300:2012-09 waren die Béden des Homogen-be-
reichs B1 in die Bodenklassen 3 bis 5 (leicht bis schwer I6sbare Béden) eingeteilt worden.

7.4 Homogenbereich B2

Die in den Aufschliissen angetroffenen nattrlich gewachsenen Béden werden in den Ho-
mogenbereich B2 eingeteilt. Die bindigen Béden weisen Konsistenzen von weich bis
halbfest auf. Die B6den des Homogenbereiches B2 kénnen mit Ublichen Hydraulikbag-
gern gut geldst werden.

Die weiteren Eigenschaften und Kennwerte des Homogenbereichs B2 wurden im Zuge
der Feldarbeiten sowie anhand von durchgefithrten bodenmechanischen Laborversu-
chen im hauseigenen Labor ermittelt und werden in der nachfolgenden Tabelle zusam-
mengefasst:

Eigenschaften und Kennwerte fir Boden (Auszug) nach VOB/C

Ortsiibliche Bezeichnung

Tone und Kiese

Benennung

natlrlich gewachsene Béden

KorngréRenverteilung [%]

s. Kérnungslinien Anlage 3.1

Massenanteil Steine

keine in Proben vorhanden

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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Lagerungsdichte (Kiese) mitteldicht bis dicht
Wassergehalt [%] 17,9 bis 18,6 (Laborversuch)
Konsistenz (bindige Béden) steif, halbfest (Laborversuch)

weich, steif, halbfest (Feldversuch)

Plastizitatszahl [%] 14,1 bis 44,3 (Laborversuche)
Konsistenzzahl [ -] 0,81 bis 1,00 (Laborversuche)
Organischer Anteil [%] keine organoleptischen Hinweise
Bodengruppen TA, TM, TL (Laborversuche)

GU, GU* (Erfahrungswerte)

Entsprechend der ehemaligen DIN 18 300:2012-09 waren die Béden des Homogen-be-
reichs B2 in die Bodenklassen 3 bis 5 (leicht bis schwer Iésbare Boden) eingeteilt worden.

8. Griindung
8.1 Griindungsart und Griindungstiefe

Aus Griinden der Frostsicherheit ist eine Mindestgriindungstiefe von 1,20 m unter der
Gelandeoberflache einzuhalten.

Mit den frostfreien Mindestgriindungstiefen von Einzel- oder Streifenfundamenten fiir
die Fertigungshalle werden die steifen bis halbfesten Tone erreicht. Diese zumindest
steifen bindigen Béden sind fur relativ geringe Belastungen als ausreichend tragfahig an-
zusehen. Sollten unter den Fundamentsohlen bereichsweise aufgeweichte bindige Bo-
den angetroffen werden, waren diese gegen ein nichtbindiges Schottermaterial oder Un-
terbeton auszutauschen.
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Sollten héhere Belastungen auBerhalb der Tabellenwerte des Kapitels 8.2 auftreten oder
die angegebenen Setzungsbetrage mit der Bauwerkskonstruktion nicht vertréaglich sein,
musste unter den Fundamenten ein zusitzliches Bodenaustauschpolster vorgesehen
werden. Die Dicke des Bodenaustauschpolsters kann gegebenenfalls nach Vorlage eines
Fundamentplans mit Lastangaben bemessen werden.

An den Randbereichen der Bodenplatte sind zwischen den méglichen Einzelfundamen-
ten entsprechende Frostschiirzen vorzusehen. Die Frosteinbindetiefe ist sowohl vertikal
als auch horizontal einzuhalten.

Grundsatzlich sei auf die Feuchtigkeitsempfindlichkeit der anstehenden bindigen Bo-
den hingewiesen. Durch Befahren mit schwerem Geréat verlieren diese Béden insbeson-
dere bei Feuchtigkeitszutritt an Strukturfestigkeit und kénnen stark aufweichen. Freige-
legte Griindungssohlen sind daher umgehend mit einer Sauberkeitsschicht abzudecken.

Eventuelle Sondervorschldge bitten wir uns zur Prifung bodenmechanischer und grin-
dungstechnischer Belange vorzulegen.

8.2 Bodenpressungen und Setzungen

Zur Ermittlung der zulassigen vertikalen Bodenpressungen bzw. der Sohlwiderstande
wurden Grundbruchberechnungen mit den charakteristischen BodenkenngréRen (Kap.
6.2) durchgefiihrt. Dabei errechnet sich die Grundbruchsicherheit in Abhangigkeit von der
Mindestbreite (b) und der Mindesteinbindetiefe (t = Fundamentsohle bis FuBboden- bzw.
Gelandeoberflache) der Fundamente.

Dazu werden im Folgenden die aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005 sowie
die Bemessungswerte der Sohlwiderstande nach DIN 1054:2010-12 (Eurocode 7) ange-
geben.
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Zur Berechnung der aufnehmbaren Sohldriicke nach dem Globalsicherheitssystem
kdnnen die aufnehmbaren Sohldriicke gemaR DIN 1054:2005 voraussichtlich nach dem
Verfahren fir einfache Falle, Kapitel 7.7 ermittelt werden. Dabei kann der charakteristi-
sche Sohldruck ovorh dem aufnehmbaren Sohldruck czu gegenibergestellt werden.
Dazu werden fiir den Lastfall LF 1 nach DIN 1054:2005 (sténdige und voriibergehende
Bemessungssituationen) die ermittelten charakteristischen Grundbruchwiderstande
durch den Sicherheitsbeiwert von 2,0 dividiert.

Bei der Berechnung mit dem Teilsicherheitsverfahren nach DIN 1054:2010-12 (EC7),
Kapitel 6.1, kann voraussichtlich der vereinfachte Nachweis in Regelféllen angewendet
werden. Hierfir wird der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung ced dem
Bemessungswert des Sohlwiderstands or,a gegeniibergestellt.

Fur die Bemessungssituation BS-P (standige Bemessungssituation) und im Grenzzu-
stand GEO-2 (sehr groRe Verformungen oder Bruch im Baugrund), werden hierflr die
charakteristischen Grundbruchwiderstande durch den Sicherheitsbeiwert yryv = 1,4 di-
vidiert.

Fur eine Griindung in und auf den zumindest steifen bindigen Bédenhalbfesten, ter-
tidren Béden kénnen unter Beriicksichtigung der Setzungen die folgenden aufnehmba-
ren Sohldriicke ozu [KN/m?] bzw. die Bemessungswerte der Sohlwiderstande or.d [kN/m?]
angesetzt werden:

Einzelfundamente Breite b [m]
(Globaler Sicherheitsbeiwert
n = 2,0, nach DIN 1054:2005) 1,0 1,5 2,0
1,0 140 160 170
Einbindetiefe t [m]
21,5 170 175 180

Ozul [kN/m2]

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de ]
95448 Bayreuth Fex:0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de Seite 15 von 21



[F DR.RUPPERT & FELDER |immme:smer

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR
Einzelfundamente Breite b [m]
(Teilsicherheitsbeiwert yrv = 1,4,
nach Eurocode 7) 1,0 1,5 2,0
1,0 200 225 240
Einbindetiefe t [m]
21,56 240 250 255

oRr.d [kN/m?]

Streifenfundamente Breite b [m]
(Globaler Sicherheitsbeiwert
n = 2,0, nach DIN 1054:2005) 0,5 1,0
0,5 160 165
Einbindetiefe t [m]
1,5 165 170

Ozul [kN/mZ]

Streifenfundamente Breite b [m]
(Teilsicherheitsbeiwert yrv = 1,4,
nach Eurocode 7) 0,5 1,0
0,5 225 235
Einbindetiefe t [m]
1,5 235 240

oRr,d [KN/m?]

Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
Bei Fundamentabmessungen auferhalb der Tabellenwerte ist eine Ricksprache erfor-
derlich.

Eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch gilt als nachgewiesen, wenn der cha-
rakteristische Sohldruck ovorh bzw. der Bemessungswert der Sohlbeanspruchung ok.d
kleiner gleich dem aufnehmbaren Sohldruck czu bzw. dem Bemessungswert des Sohlwi-
derstands orgd ist.
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Bei aulRermittigen Beanspruchungen gelten diese Werte fir die gemaR DIN 1054 redu-
zierten Sohlflachen. Bei zusatzlichen Horizontalkraften H sind die Werte fur den aufnehm-
baren Sohldruck bzw. den Bemessungswert des Sohlwiderstands entsprechend den Vor-
gaben der DIN 1054 zu reduzieren. Eine klaffende Fuge ist unter den stdndigen Lasten
nicht und unter den Gesamtlasten nur bis zum Sohlflachenschwerpunkt zulassig.

Setzungsabschitzungen ergeben bei Einhaltung der angegebenen Bodenpressungen
Setzungen in einer GréRenordnung von maximal rund zwei Zentimetern. Erfahrungsge-
maR werden dabei rund ein Drittel der Setzungen aus dem Lastfall Eigengewicht bereits
wahrend der Bauzeit abklingen.

8.3 Bodenplatte Halle

Zur Aufnahme der vorhandenen Belastungen ist ein entsprechender Unterbau unterhalb
der Bodenplatte erforderlich. Die Unterkante der Bodenplatte wird voraussichtlich in den
kiinstlich aufgefiliten Kiesen oder zumindest steifen Tonen zu liegen kommen.

Uber die zu erwartenden Belastungen der Bodenplatte liegen uns derzeit keine Angaben
vor. Im Merkblatt fuir IndustriefuBbéden aus Beton werden in der Tafel 4 die einzuhalten-
den Verformungsmoduln in Abhangigkeit von den auftretenden Einzellasten auf der Bo-
denplatte angegeben:

Max. Einzellast Untergrund Tragschicht
Q [kN] Ev2 [MN/m?] Evz [MN/m?]
<325 >30 > 80

<60 > 45 > 100
<100 > 60 > 120
<150 > 80 > 150

In allen Fallen ist ein Verhaltniswert Ev2/Ev1 von hochstens 2,5 einzuhalten.
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Die Bodenplatte kommt voraussichtlich noch in den kunstlich aufgefiillten Tonen mit stei-
fen Konsistenzen sowie den kunstlich aufgefiliten Kiesen zu liegen. Bei einer angenom-
menen Einzellast von 100 kN ist auf dem Untergrund ein Verformungsmodul der Wieder-
belastung Ev2 von zumindest 60 MPa nachzuweisen.

Bei den angetroffenen bindigen Boden mit steifen Konsistenzen werden die Anforderun-
gen an die Tragfahigkeit des Untergrundes voraussichtlich noch nicht erfulit. Daher wer-
den hier Bodenaustausch- oder Bodenstabilisierungsmanahmen von rund 30 cm bis
40 cm notwendig. Bei starker aufgeweichten Béden oder htheren Anforderungen an den
Untergrund kann sich die Dicke des Bodenaustauschs bzw. der Bodenstabilisierung er-
héhen.

Zur Erzielung eines Verformungsmoduls von z. B. Ev2 = 120 MPa wird im Bereich der
bindigen Béden voraussichtlich eine Tragschichtdicke von zumindest etwa 50 cm erfor-
derlich. Dazu kann ein gut abgestuftes Schottermaterial, z. B. der Kérnung 0/45 mm oder
0/56 mm verwendet werden. Die Tragschicht ist lagenweise einzubauen und fachgerecht
zu verdichten. Bei bindigen Béden im Untergrund wird unterhalb der Tragschicht die Ver-
legung eines Geotextils als Trennlage empfohlen.

Bei héheren Anforderungen erhéht sich auch die Dicke der Tragschicht. Aus bodenme-
chanischer Sicht wird empfohlen, zu Beginn Probefelder anzulegen und mittels Platten-
druckversuchen zu prifen. Abhéngig von diesen Ergebnissen kénnen dann die endgulti-
gen Tragschichtdicken festgelegt werden.

Die zutreffenden Lastangaben sind seitens des Tragwerksplaners anzugeben.

9. Beurteilung der Versickerungsmdoglichkeiten

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit des Untergrunds wurde am nordéstlichen
Rand des Baufeldes ein Sickertest durchgefihrt. Hierzu wurde direkt neben der die Klein-
rammbohrung KRB4 eine Bohrung bis in eine Tiefe von 1,0 m unter die Gelandeoberfla-
che ausgefihrt. In dieser Tiefe wurden die naturlich gewachsenen Tone mit einer steifen
bis halbfesten Konsistenz erreicht. Das Bohrloch wurde verrohrt, so dass die maf3gebli-
che Sickerflache im Bereich der Tone lag.
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AnschlieBend wurde das verrohrte Bohrloch mit Wasser gefillt. Um eine anndhernde
Sattigung des Untergrundes zu erreichen, begannen die Messungen erst nach einer War-
tezeit von ca. 60 Minuten. AnschlieRend wurden die Absenkungen der Wasserstdnde
Uber einen Zeitraum von einer weiteren Stunde gemessen.

Wihrend des gesamten Messzeitraums konnte keine Absenkung und somit keine Versi-
ckerung des Wassers festgestellt werden. Daraus leitet sich ein Durchléassigkeitsbeiwert
von kr < 10 m/s ab.

GemaR den Festlegungen des ATV-Merkblatts A 138 liegt der entwasserungstechnisch
relevante Versickerungsbereich in etwa zwischen 10 m/s und 10 m/s. Die ermittelten
Durchléssigkeitskoeffizienten liegen unter dem entwasserungstechnisch relevanten Ver-
sickerungsbereich.

Damit sind die anstehenden Tone nach den Festlegungen des Arbeitsblattes DWA-A 138
hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit fur eine fachgerechte Versickerung nicht geeignet.

10. Bautechnische Hinweise und Empfehlungen
10.1 Abdichtung und DranagemafBnahmen

Die notwendigen AbdichtungsmaBnahmen fir die Halle richten sich nach der Nutzung
und sind seitens des Planers festzulegen.

Bei den hier angetroffen Untergrundverhaltnissen wird unter der Voraussetzung einer
dauerhaft funktionierenden, riickstaufreien Ringdranage eine Abdichtung der erdberiihr-
ten Bauteile gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser (Wassereinwirkungs-
klasse W1.2-E) gemal DIN 18533-1:2017-07 erforderlich.

Die Ublichen Dranagemafnahmen sind als ausreichend anzusehen und gemaf den
Vorgaben der DIN 4095 auszufitlhren. Unterhalb der Bodenplatte ist als Flachenfilter eine
wenigstens 15 cm dicke Schicht mit einem Kies, z. B. der Kérnung 8/16 mm oder
16/32 mm, herzustellen. Der Flachenfilter muss in die Ringdranage entwéssern kénnen.
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Bei Flachen von gréBer als 200 m? sind in den Flachenfilter zusatzliche Rohrleitungen
einzulegen.

10.2 BaumaRnahmen

Temporare Baugrubenbéschungen sind in den weichen bindigen Béden sowie den Kie-
sen unter maximal 45° anzulegen. Zumindest steife bindige Béden kénnen unter einem
Winkel von 60° gebéscht werden. Bei der Ausfiihrung sind die Einschrankungen des Re-
gelfalls nach DIN 4124:2012-01 zu beachten.

Das mégliche anfallende Niederschlags- oder Schichtenwasser ist wahrend der Bauzeit
mittels einer fachgerecht ausgefilhrten offenen Wasserhaltung zu fassen und abzulei-
ten.

Die anstehenden bindigen Béden sind im starken MaRe feuchtigkeitsempfindlich. Bei
zusatziicher Beanspruchung, z. B. Befahren durch Baugeréte, verlieren sie an Struktur-
festigkeit und verursachen zusatzliche kaum abschatzbare Seichtsetzungen. Ein unmit-
telbares Befahren des Planums ist zu vermeiden. Auflockerungen sind fachgerecht nach-
zuverdichten.

Freigelegte Griindungssohlen sind fachgerecht nachzuverdichten und umgehend mit
einer Sauberkeitsschicht abzudecken.

11. Bauiiberwachung und Abnahme

Die Erd- und Griindungsarbeiten sind unter Beachtung dieses Berichts fachgerecht aus-
zufithren. Fur geotechnische Beratungen wahrend der Bauzeit vor Ort stehen wir lhnen
gerne zur Verfigung.

Zusatzlich zum vorliegenden Bericht wird eine Abnahme der Griindungssohlen durch das
Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder empfohlen. Den prifstatischen Bericht bitten wir uns vor-
zulegen, soweit er griindungstechnische Belange betrifft.
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Ein Exemplar dieses Berichts ist durch den Bauherrn bzw. seinen Vertreter zur standigen
Einsichtnahme auf der Baustelle auszulegen.

Da die Baugrunduntersuchungen stichprobenartige, punktuelle Aufschlisse darstellen,
sind Abweichungen méglich. Bei geanderten Voraussetzungen oder abweichenden Un-
tergrundverhaltnissen ist eine umgehende Riicksprache erforderlich.

12. Zusammenfassung

Das Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, wurde beauftragt, fur den Neubau einer
Fertigungshalle fiir die Firma Distner in Wiesau anhand durchgefiihrter Baugrundunter-
suchungen Baugrund und Griindung von bodenmechanischer und griindungstechnischer
Seite zu beurteilen.

Der Untergrund wurde durch sieben Kleinrammbohrungen sowie funf Sondierungen mit
der schweren Rammsonde erkundet. Im Baufeld stehen zunachst kiinstlich aufgefilite
Tone und Kiese an. Unterlagert werden diese von den nattrlich gewachsenen, steifen bis
halbfesten Tonen. Diese sind nur fur geringere Belastungen ohne zuséatzlich Manahmen
als ausreichend tragfahig anzusehen. Zu besonderen Punkten der Ausfihrung wurde im
Einzelnen Stellung genommen.

Fur weitere Fragen bodenmechanischer und griindungstechnischer Art stehen wir Ihnen
gerne zur Verfigung.

Die Bearbeiterin Ing.-Buro Dr. Ruppert & Felder GmbH
C::@%( = LY
> #
eyer, B.Sc

Sara Gleim, B.Sc. i.V. Marcel N
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[D Homogenbereich
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Auftrag: B-23529-bgr-01 Anlage 2.1

Projekt: Hallenneubau Distner
Brunnenstr. 20

Ort: Wiesau
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Legende flir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023 . Auftrag: B-23529-bgr-01 Anlage 2.2
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kein GW 4.0 700 steif-halbfest
kein GW
498.00

M.d.H.1:50
M.d.L. 1:250

Lage siehe Anlage 1
gez.: sl

m NN
504.00

502.00

500.00

498.00

Ing.-Blro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




Ing.-Bliro Dr. Ruppert & Felder

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung
BAYREUTH

Bericht:
B-23529-bgr-01
Anlage:
3.1

Kérnungslinie nach EN ISO 17892-4

Brunnenstrafe - Fa. Distner - Neubau Halle

WIESAU

Probe entnommen am: 19.02.2024
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: Sieb/Schldammanalyse

Bearbeiter: Kies

Datum: 28.02.2024

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel- Grob-

Steine

90

80

4/

70

60

/J/

50

40

30

A N
N\

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

ol .l L

|

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2

Korndurchmesser d in mm

100

Labor Nr.

04

1"

Signatur

Bodenart

Ton,u,s

Ton,u,s

Bodengruppe /
Homogenbereich

™™ /B2

TL/B2

Entnahmestelle
[ Tiefe

KRB2/1,60m

KRB5/1,50 m

Wassergehalt [%]

18,6

17,9

d10/d60 [mm]

-/0.0112

-/0.0145

Ungleichférmigkeit
/ Krimmungszahi

-

-l

Frostsicherheit

F3

F3

Anteile
T/U/SIG [%]

29.8/46.5/21.0/12.7

26.7/46.2/26.1/1.1




Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung
BAYREUTH

Bericht: B-23529-bgr-01
Anlage: 3.3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

WIESAU
Brunnenstrafie - Fa. Distner - Neubau Halle

Bearbeiter: Kies Datum: 28.02.2024

Priufungsnummer: 06
Entnahmestelle: KRB3

Tiefe: 1,50 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Ton,u,s

Probe entnommen am: 19.02.2024

64.0

[o]
63.6
L 632 Wassergehalt w = 18.6 %
> 628 FlieRgrenze w, = 62.8 %
T 624 .
S 620 Ausroligrenze w, = 18.5 %
D i
o 616 Plastizitatszahl I, = 44.3 %
7]
w 612
© Konsistenzzahl |, = 1.00
; 60.8 ¢
60.4 Einpunktversuch
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
. =1.00 Zustandsform
halbfest steif | weich [ breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w,) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
___________________________________________________ _.Q
i
40 : /
. ausgepragt :
X plastische :
— Tone TA |
_ﬂ.
— 30 I
= i
© mittelplastische |
ﬁ Tone TM - :
£ i
#_5 .\Q\@ Tone mit organischen
._E 20 ] 'pc\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT
8 Ielucht und ausgepragt :
= plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL ,/ mit organi- i
_# schen Beimen- !
10 (S;nd._T%n_ST / gungen und organo- !
7 I 5 Ea _e_r'ry_s:_c__c_a________/_, gene Schluffe OU |
1 Zwischenbereich - und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w,_ [%]
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

'PN B-23529-bgr-01
WIESAU - Brunnenstralte
Fa. Distner - Neubau Halle
‘Anlage 4.1

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)

Probenahme: 19.02.2024

| mP1

Parameter Einheit| (godenart:

Lehm,Schiuff)
Kohlenstoff (C) organisch (TOC) % . 0,57 | ; | _
EOX mg/kg | <0,30 | 1 1 1 1
Arsen (As) mgkg| 15 ' | 10 | 20 | 20 | 20
Blei (Pb) mgkg| 23 ' i 4 | 70 | 100 | 140
Cadmium (Cd) mgkg  <0,13 ; 04 | 1 ‘ 15 [101,5m
Chrom (Cr) maikg [INBEI| ' 30 | 60 | 100 | 120
Kupfer (Cu) mgkg 32 20 | 40 | 60 | 80
Nickel (Ni) | mgkg [0800 _ 15 | 50 | 70 | 100
Quecksilber (Hg) 'mgkg| 0,05 0.2 ‘ 03 | 03 | 08
Thallium (T1) 'mgkg| 0,2 | ' 0.5 1 1 1
Zink (zn) ‘mgkg| 77 | ' 60 | 150 | 200 [ 300
Kohlenwasserstoffe c10-c22 mgkg | <50 ' 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |mgkg | 99 _ _ 600
Benzo(a)pyren | mgkg| 0,12 _ 03 | 03 | 03
PAK EPA
> gem. ErsatzbaustoffV moka| 14 E \ ‘ i :
PAK EPA ‘
5 gem. BBodSchV 2021 ] I | B I

|

;cher: T mgkg| 0,01 ‘ 0,05 | 005 005 [ 01

PCB 7 ' ' ‘

Ik 0,05 0,05 0,05 0,1
5 gem. BBodSchV 2021 metel] <0,010 ‘

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23 Tel.-0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95440 Bayreuth Fax:0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

‘PN B-23529-bgr-01
'WIESAU - Brunnenstral3e
'Fa. Distner - Neubau Halle
‘Anlage 4.2
Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemdR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)
Probenahme: 19.02.2024
MP1
Parameter Einheit| (podenart: i
Lehm,Schluff) ‘ ‘ f: .
elektrische Leitfahigkeit |uSlem| 217 { _ _ f 350
Sulfat (s04) | mg/l 33 ‘ 250 | 250 | 250 250
Arsen (As) | wgfl | 226 | ‘ | . 8(13)
Blei (Pb) | kgl 1 _ . | 23 (43)
Cadmium (Cd) | Wl | <0,25 | ' | | 2(4)
Chrom (Cr) Cugl [ 334 _ , | 10 (19)
Kupfer (Cu) R || . 20 (41)
Nickel (Ni) wgl | <5 _ | | ’ 20 (30)
Quecksilber (Hg) | Mgl | <0,025 || 0,1
Thallium () | Hgh | <0,06 _ | _ _ 0,2(0,3)
Zink (zZn) Cwgl | <30 _ . 100 (210)
PCB7
| 0,01
> gem. ErsatzbaustoffV ol ‘ <0,0030 L [ .
PCB7 ' ' ‘
/ 0,01
5 gem. BBodSchV 2021 et | =0.9030 | |
Naphthalin/Methylnaphthalin : ' )
> gem. ErsatzbaustoffV voll | <0,050 ;
Naphthalin/Methylnaphthalin
2
5 gem. BBodSchV 2021 Rl el BN L]
PAK 15 ' | i
0.2
> gem. ErsatzbaustoffV i ol ‘ il L
PAK 15
/| 02
¥ gem. BBodSchV 2021 el s ‘

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-StraBe 23 Tel.:0921-88 06 0  E-Mail: info@uppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921-86 06 88  www.ruppert-felder.de
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

‘PN B-23529-bgr-01
WIESAU - Brunnenstral3e
Fa. Distner - Neubau Halle
/Anlage 4.3

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemiB Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)

Probenahme: 19.02.2024

| : ' ' ' T e
Parameter Einheit  MP1 ‘ gl 32;‘;1 mg ,
| . | —
Kohlenstoff (C) organisch (Toc) | % | 0,57 | ‘ | 5 5 | 5
EOX | mgikg | <0,30 3 | 3 3 | 10
Arsen (As) ‘mgkg| 15 | ‘ | 4 | 40 | 40 | 150
Blei (Pb) | mglkg| 23 _ | 140 | 140 | 140 | 700
Cadmium (Cd) | mgkg| <0,13 | | | 2 | 2 | 2 | 10
Chrom (Cr) mgkg | 85 120 | 120 | 120 | 600
Kupfer (Cu) | mghkg | 32 | _ _ 80 | 8 | 80 | 320
Nickel (Ni) mghkg 90 | : 100 | 100 | 100 | 350
Quecksilber (Hg) | mgkg| 0,05 | | | 06 | 06 | 06 | 5
Thallium (1)) |mghkg| 0,2 | | | 2 | 2 | 2 7
Zink (zn) mgkg | 77 300 | 300 | 300 | 1200
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg | <50 | _ _ 300 | 300 | 300 & 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 fmg/kg 99 | _ __ 600 ' 600 | 600 | 2000
PAK EPA mgkg | 1,4 | 6 6 | 9 30
> gem. ErsatzbaustoffV _ _ !
PAK EPA |
kg 1,3 6 6 9 30
Y gem. BBodSchV 2021 e | ‘ ‘
T | I i I
PCB 7 ' '
Ik 0,01 015 | 0,15 | 0,15 0,5
> gem. ErsatzbaustoffV ,mg g|
| | _
PCB7
kg | <0,010 015 | 015 | 015 | 05
Y gem. BBodSchV 2021 | moko | | |

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23 Tel.:0921-88 06 0 E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921-88 06 88 www.ruppert-felder.de
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-23529-bgr-01
'WIESAU - Brunnenstralte
'Fa. Distner - Neubau Halle
Anlage 4.4
Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)
Probenahme: 19.02.2024
Parameter Einheit MP1 | == 3’“"?’-
BG-FO* | BGF1 | BG-F2
I I N A
pH-Wert 98 _ | 165-95(65-9565-95 55-12
elektrische Leitfdhigkeit ‘uSfem| 217 | _ | | 350 | 500 | 500 | 2000
Sulfat (S04) ' mgh | 33 | _ | 250 | 450 | 450 | 1000
Arsen (As) | wgh | 225 | ' 12 20 | 85 | 100
Blei (Pb) T \ | 35 9 | 250 | 470
Cadmium (Cd) | ugh | <0,25 | | | B | 3 [ 10 [ 15
Chrom (Cr) | wgl | 334 ' | | 15 | 150 | 290 | 530
Kupfer (Cu) Cwgh | 6 _ | | 30 | 110 | 170 | 320
Nickel (Ni) | wgh | <5 _ | 30 | 30 | 150 | 280
Zink (zn) | ugh | <30 | _ ' | 150 | 160 | 840 | 1600
PCB7
no|< 002 | 002 | 002 | 004
Y gem. ErsatzbaustoffV ‘ . 0’0030‘ ! ‘ ‘
PCB 7 ‘ i
/ 002 | 002 | 002 | 004
5 gem. BBodSchV 2021 | ve! |<0,0030) ‘ | ‘
PAK 15 ‘ ‘
/ 03 | 15 | 38 | 20
Y gem. ErsatzbaustoffVv " _ i .
PAK 15 '
1 03 | 15 | 38 | 20
5 gem. BBodSchV 2021 ol | 0,16 | |

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafie 23  Tel.:0921-88 06 0  E-Mail: info@rupperi-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921- 68 06 88 www.ruppert-felder.de



[F DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN

BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Schadstoffparameter nach Verft'jII-Leiitfaden _(Feststoff)l

PN B-23529-bgr-01

;WIESAU Brunnenstralle
'Fa. Distner - Neubau Halle

Anlage 4.5

'KW-Index| EOX (Cyanide |5 PAK | Ba)P | PCB |

(ges.)

[mgkg] | Imgikg]| [mgikgl | [mgikg] | [ma/kg] | [ma/kg]

mg/kg] | mghkgl |

Probenahme: _19.02.2024_
Parameter:

Probe

MP1 75

Verfiill-Leitfaden:

Z 0-Wert 100

Z 1.1-Wert 300

Z 1.2-Wert 500

Z 2-Wert 1000
|Parameter:

As

MP1 |13

Verfiill-Leitfaden:

Z 0-Wert (Sand) [ 20

Z 0-Wert (Lehm/Schluff) l 20

Z 0-Wert (Ton) 20

Z 1.1-Wert 30

Z 1.2-Wert 50

Z 2-Wert 150

| <10 |

10
15

Pb

22

40
70
100
140
300
1000

<0,3

10
30
100

Cd

[mg/kg] |

<0,2

0,4

5,86

3
5
15
20

Cr

77

30
60
100
120
| 200
| 800

|

0,59 |

<0,3
<0,3
<1

<1

Cu

29

20

40

60

80
200
600

n.b.

0,05
0.1
0,5

77 | 0,07
15 0,1
50 0,5
70 1
100 1
200 3
10

, | .~ Hag |
[mgrkg]l | [mg/kg] | [mgikgl | [mg/kg] |

Zn
[mg/kg]

94,3

60
150
200
300
500
1500

Hinweis: n.b. bedeutet, dass die Konzentration unterhalb der Nachweisgrenze liegt.

|
| 600
|
|

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-StraBe 23  Tel.: 0921- 88 06 0

95448 Bayreuth

Fax:0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de

E-Mail: info@ruppert-felder.de




[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Probe:

MP1

Z 0-Wert
Z 1.1-Wert
Z 1.2-Wert
Z 2-Wert

Probe:

MP1

Z 0-Wert
Z 1.1-Wert
Z 1.2-Wert
Z 2-Wert

Schadstoffparametef nach \}eﬁﬁII-L

Probenahme:

Verfill-Leitfaden:

Verfiill-Leitfaden:

119.02.2024

:Parame:ter: |

pH | elektr. '_Chlorid:

Leitf.

[uS/em]

100 | 75

659 | 500

6,59 | 500 (2000) |
| 612 | 1000 (2500)
| 5512 | 1500 (3000)

iParame?ter:
| As | Pb
[ma/l] | [mg/l]

| <0,005 <0,001

001 | 002
001 | 0025
004 | 01
006 | 02

[mg/l]

<2,0

250
250
250
250

cd
[mg/1]

| <0,0005

0,002

0,002

0,005
0,01

PN B-23529-bgr-01
'WIESAU Brunnenstraie
Fa. Distner - Neubau Halle
'Anlage 4.6

eitfaden (Eluat)

Sulfat Cyanidej Phenol-
. ges. | index |
mg/l | [mg/l | [mg/]

6,4 : <0,005 | <0,01
250 ‘ 0,01 0,01
250 | 001 0,01
2501300 | 0,05 0,05
250600 | 0,1 0.1
i
cr | cu Ni | Hg | 2zn
[ma/l] ; [mg/1] [mgf] | [mg/1] | [mg/l]
0,009 <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,05
| l
i i
0015 0,05 0,04 0,0002 0.1
| 003(005) 005 | 005 | 00002(0,0005 | 0.1
0075 | 015 | 015 | 0,001 03
0,15 03 0.2 0,002 06

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-Stralie 23  Tel.: 0921-88 06 0

95448 Bayreuth

E-Mail: info@ruppert-felder.de
Fax:0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de




